Zapotrzebowanie na energie

Krowa wykorzystuje na produkcje mleka tylko okoto 20% pobranej energii. Pozostate 80% jest
przeznaczone na podtrzymanie funkcji zyciowych oraz stanowi strate w postaci wypromieniowanego
ciepta, gazéw, katu i moczu. Im wyzsza produkcja mleka, tym wyzszy procent pobranej energii krowa
wykorzystuje na produkcje mleka.

Energa Energla Energa Energa Produkcja mleka
Brutto  Strawna Metaboliczna Hetto

Potrzeby bytowe
Frodukcja

Energa Energia ciepla

: Mocmu Gazdw
energia kah

Wykorzystanie energii pobranej przez krowe.

Weglowodany

Weglowodany sg dla krowy gtdéwnym zrodtem energii potrzebnej dla podtrzymania podstawowych
czynnosci zyciowych, a takze odkladania ttuszczu ciata i produkcji mleka. Z roznych rodzajow
weglowodanow powstajg rozne kwasy ttuszczowe, ktdre sg wchianiane przez Sciane zwacza i stanowig
zrédto energii dla krowy.

Weglowodany mozna réznie klasyfikowaé np. dzieli¢ na cukry, skrobie i wtdkno.

Cukry

Cukry ulegajq szybkiej fermentacji w zwaczu. Pasze zawierajace znaczne ilosci cukrow (np. melasa) s
smakowite i zwiekszajg spozycie innych pasz. Cukier nalezy do weglowodandw nie zawierajacych
wtdkna (NFC).

Skrobia
Slrobia

celuloza,
hetmiceluloza

aniny
Skrobia jest tatwo trawiona i réwniez nalezy do weglowodanéw pozbawionych witdkna. Wszystkie
ziarna i kolby zawierajg znaczne ilosci skrobi. W kukurydzy skrobia znajduje sie gtéwnie w kolbach



Wiokno

| Celuloza

hemiceluloza

Pektvny

Widkno jest weglowodanem tworzacym Sciany komorek roslinnych. Do witdkna zaliczamy pektyny,
hemiceluloze, celuloze i lignine (patrz rysunek). Pektyna podlega szybkiej fermentacji i charakteryzuje
sie strawnoscig podobng do cukru.

Hemiceluloza i celuloza znajdujg sie w Sciankach komorek roslinnych (patrz rysunek), w ktorych jest
obecna réwniez lignina. Lignina jest zwigzkiem strukturalnym i wigze sie z celuloza i hemiceluloza, co
czyni te zwigzki mniej dostepnymi dla mikroorganizméw w zwaczu. Wysoka zawartos¢ ligniny w paszy
zmniejsza jej strawnosc.

Wiokno obojetno-detergentowe (NDF)

Jak pokazano na rysunku, NDF skfada sie z celulozy, hemicelulozy i ligniny. W praktycznym zywieniu
zawarto$¢ NDF w paszy jest Scisle zwigzana z iloscig pobranej suchej masy. Jesli jednak wiekszosé

NDF pochodzi z mtodej zielonki lub przemystowych produktdw odpadkowych wowczas wspdtzaleznosc
ta maleje.

Wioékno kwasno-detergentowe (ADF)

Frakcja ADF zawiera celuloze oraz lignine. Poziom ligniny w paszy moze by¢ miarg jej strawnosci.
Stoma charakteryzuje sie wysokg wartoscig ADF.

Charakterystyka weglowodanow i ich elementow.

Weglowodany ulegajg w zwaczu fermentacji, podczas ktorej powstajg lotne kwasy ttuszczowe (LKT),
wchifaniane przez $ciany zwacza i stanowigce dla krowy ZzZrodto energii. Podczas zywienia krowy
wihasciwg dla jej stanu fizjologicznego dawka pokarmowg powstajg w zwaczu kwasy ttuszczowe
w nastepujacych proporcjach:

e kwas octowy 60-70%;
e kwas propionowy 15-20%;
e kwas mastowy 10-15%.

Kwas octowy odgrywa zasadniczg role w syntezie ttuszczu mleka, istotna jest zatem odpowiednio
duza jego produkcja w zwaczu. Gtdwnym zrédtem kwasu octowego jest fermentacja strawnego
widkna pochodzacego z kiszonki lub siana.

Kwas propionowy wptywa na wydajnos¢ mleka i zawartos¢ w nim biatka. Jest rowniez niezbedny
w procesie opasania bydta. Skarmianie ziarna zbdz powoduje powstawanie znacznych ilosci kwasu
propionowego.

Kwas mastowy wplywa na zawarto$¢ ttuszczu w mleku. Poziom kwasu mastowego w zwaczu
wzrasta przy skarmianiu wystodkow buraczanych i ziarna jeczmienia.



Thuszcz

Ttuszcz, w poréwnaniu z weglowodanami, jest dwukrotnie bogatszym Zrédtem energii. Kwasy
tluszczowe, pochodzace z rozktadu ttuszczu, sg wchtaniane w jelicie cienkim. W dawce pokarmowej
mozna zwieksza¢ zawartos¢ ttuszczu, lecz nalezy wowczas uzywac ttuszczu chronionego, ktory nie
uposledza procesow fermentacyjnych zachodzacych w zwaczu.

Biatko

Biatko jest zbudowane z aminokwasow, wsréd ktdrych najwazniejsze to tzw. aminokwasy niezbedne:
lizyna, metionina i tryptofan, ktérych niedobdr moze ogranicza¢ produkcje mleka.

Rola biatka:
e budowa i rekonstrukcja tkanek;
e stymulacja procesu wzrostu;

regulacja przebiegu rozrodu;
produkcja mleka.

Zrodta biatka
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Zawartos¢ biatka w paszy oblicza sie mnozac zawartoS¢ w niej azotu przez wspotczynnik 6,25, ktory
oparto na zatozeniu, ze wiekszo$¢ biatek zawiera 16% azotu.

Pojecie ,biatko ogdlne”, ktore obejmuje biatko whasciwe i azot niebiatkowy (NPN).

Kazda krowa dysponuje dwoma Zrodtami biatka: biatkiem drobnoustrojow Zzwaczowych i biatkiem
paszy nie roztozonym w zwaczu.

Biatko powstajace w zwaczu — biatko drobnoustrojow

Podstawowa masa biatka trawionego przez krowe to biatko drobnoustrojow (bakterii i pierwotniakdw)
bytujacych w zwaczu. Dla krow wysokomlecznych to Zrddto biatka nie jest wystarczajace i zwierzeta
muszg otrzymywac wiecej biatka w paszy, ktdre jest trawione w trawiencu i jelicie cienkim.

Surowcem do produkcji biatka przez bakterie zwaczowe jest amoniak i weglowodany. Amoniak
pochodzi z dwdch réznych zrédet:

e Azotu niebiatkowego (np. z mocznika), z ktérego bardzo szybko powstaje w zwaczu amoniak.
e Azotu pochodzacego z rozktadu biatka paszy.

W celu pozyskania azotu bakterie zwaczowe rozktadajq biatko pasz z wytworzeniem amoniaku.
Zrodtem tatwo rozktadalnego biatka sg zielonki i nasiona roslin motylkowych.

Mikroorganizmy rosng i rozmnazajg sie, a po zamarciu stajg sie zrédtem biatka dla krowy. W czasie
przejScia przez przewdd pokarmowy biatka sg trawione, a aminokwasy pochodzace z rozktadu ich
biatka sq wchtaniane w jelicie cienkim

Biatko trudno rozktadalne (chronione, by pass)



Biatko trudno rozkfadalne znajduje sie réwniez w paszach, praktycznie nie podlega rozktadowi
w zZwaczu, jest trawione w trawiencu oraz trawione i wchtaniane w jelicie cienkim.

Inne skiadnikiodzywcze:

Oprécz juz wymienionych, krowa potrzebuje jeszcze innych substancji odzywczych, jak: witaminy
i skfadniki mineralne, ktérych niedobdr w dawce pokarmowej ogranicza produkcje mleka pomimo
zaopatrzenia w biatko, weglowodany i ttuszcz.

Skiadniki mineralne

Sktadniki mineralne sg niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania organizmu np. produkcji mleka
czy wiasciwego bilansu wody. Sktadniki mineralne dzielimy na makroelementy i mikroelementy.
Zapotrzebowanie na makroelementy jest wieksze niz na mikroelementy.

Makroelementy

Wapn(Ca)

Niezbedny w budowie kosci i zeboéw oraz przewodnictwie nerwowym. W dawce pokarmowej wysoko
wydajnych krow wapn powinien stanowi¢ 0,6-1% suchej masy paszy. Wapn zawarty w kosSciach
stanowi rezerwe wapnia dla tkanek miekkich

Fosfor (P)

Niedobdér w dawce pokarmowej powoduje obnizenie mlecznosci. Stosunkowo wysoka cena fosforu
moze stanowi¢ przyczyne jego niedoboru w dawce.

Magnez (Mg)

Niedobor magnezu jest niedostrzegalny do czasu wystapienia tezyczki magnezowej. Zbyt wysokie
dawki potasu mogg spowodowac niedobdr magnezu w organizmie.

Potas (K)

Potas jest niezbedny w duzych ilosciach. Ma duze znaczenie w regulacji bilansu wody, przewodnictwie
nerwowym i produkcji mleka. Nadmierne dawki potasu ograniczajg dostepno$¢ magnezu. Jezeli
zawartos¢ potasu w dawce pokarmowej przekracza 2%, nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poziom
magnezu, w przeciwnym razie moze wystapic tezyczka.

Saéd (Na)

Séd reguluje bilans wodny organizmu, ci$nienie osmotyczne i réwnowage kwasowo-zasadowa.
Niedobdr sodu w dawce pokarmowej objawia sie lizaniem przez krowy réznych przedmiotow.

Siarka (S)

Siarka wchodzi w skfad niektdrych biatek.

Mikroelementy

e Zelazo (Fe)
Miedz (CU)
Cynk (Zn)
Mangan (Mn)
Kobalt (Co)
Jod (D)
Molibden (Mo)
Selen (Se)

Witaminy

Witaminy to zwigzki organiczne, spetniajace bardzo wazng role w organizmie. Witaminy dzielg sie na
rozpuszczalne w wodzie i rozpuszczalne w tluszczu. Krowa, przy wspdtudziale mikroorganizméw
zwacza, wytwarza witaminy rozpuszczalne w wodzie.

Witaminy rozpuszczalne w tluszczu sg magazynowane w tluszczu ciata i uruchamiane w razie
potrzeby. W przypadku wysoko wydajnych kréw oraz matej zawartosci witamin w paszy nalezy dawke
pokarmowg wzbogaca¢ dodatkiem witamin. Podczas przechowywania pasz spada w nich zawartos¢
witamin. Przy skarmianiu pasz dlugo przechowywanych nalezy réwniez dodawac witaminy do dawki
pokarmowej.

Wysoko wydajne krowy majg wieksze zapotrzebowanie na witaminy w wyniku stresu powodowanego
wysokg produkcja. Witaminy rozpuszczalne w tluszczu to: A, D, E oraz K. Witaminy rozpuszczalne
w wodzie to gtéwnie witaminy grupy B.



Woda

Dzienne zapotrzebowanie na wode kréw wysoko wydajnych dochodzi do 130 litréw, a swobodny do
niej dostep ma zasadnicze znaczenie dla zwierzat. Woda jest niezbedna w podstawowych funkcjach
organizmu, jak: regulacja temperatury, trawienie, przemiana podstawowa, wydalanie oraz
w wydzielaniu mleka. W badaniach naukowych wykazano, ze ograniczenie krowie o0 40% normalnego
pobierania wody powoduje spadek mlecznosci o 20% (Allen i wsp., 1976).



