MOCZNIKW RW STADO
- GDZIE SZUKAC, JAK WYKORZYSTAC?

# KRZYSZTOF SLONIEWSKI

Rycina 1. Zalecana
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W iekszos¢ hodowcéw zdaje sobie sprawe,
ze w przypadku kréow mlecznych wyso-
ki poziom mocznika w mleku jest zwykle sy-
gnatem, ze duzo biatka dostarczanego z pasza
ucieka ze zwacza w postaci amoniaku. Pytanie:
ile tego mocznika powinno by¢, zebysmy mieli
pewnos¢, ze biatko nam nie ucieka? Na podsta-
wie wielu $cistych doswiadczen zywieniowych
stwierdzono, ze nawet przy zbilansowanym
zywieniu energetyczno-biatkowym w zwaczu
zawarto$¢ mocznika w mleku jest uzalezniona
od fazy laktacji. Dla $redniej krowy o wydajno-
$ci laktacyjnej okoto 8 tys. kg powinna sie ona
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zmieniac tak, jak na ponizszej rycinie wskazuje
gruba niebieska linia.

Drugi wniosek ptynacy z obserwacji nauko-
wych nieco zaburzat ten idealny obraz. Oka-
zato sie bowiem, ze w przypadku zawartosci
mocznika w mleku istnieje duza tak zwana
zmienno$¢ osobnicza. Méwiac po prostu, na
zawarto$¢ mocznika w mleku ma wptyw nie
tylko zywienie krowy, ale takze samo zwierze.
W grupie kréw bedacych w tej samej fazie lak-
tacji i identycznie zywionych s zawsze zwie-
rzeta, ktére z natury maja wyzszy mocznik, i ta-
kie, u ktérych zawartos¢ tej substancji w mleku
jest wyraznie nizsza. Ta zmiennos¢ osobnicza
jest znaczaca. Pojedyncza krowa, otrzymujaca
zbilansowang dawke, moze sie odchyla¢ od tej
idealnej krzywej nawet o 100 jednostek, a od-
chylenia w granicach +/- 50 jednostek sg raczej
reguta niz wyjatkiem. Dlatego wnioskowanie
na temat poprawnosci lub niepoprawnosci zy-
wienia energetyczno-biatkowego sformutowa-
ne na podstawie zawartosci mocznika w mleku
jednej krowy nie ma sensu! Méwigc bardziej
naukowo, jesli chcielibysmy przewidywa¢ nad-
miar/niedostatek biatka w zwaczu na podsta-
wie zawartosci mocznika w mleku u jednej kro-
wy, to takie przewidywanie bedzie obarczone
tak duzym btedem, ze praktycznie bezuzytecz-
ne. To po co w ogdle zawracamy sobie tym gto-
we? Ano dlatego, ze im wiecej jest kréw w po-
prawnie zywionej grupie, tym bardziej srednia
zawarto$¢ mocznika w ich mleku zbliza sie do
wspomnianej idealnej krzywej. W duzej grupie
kréw jedne sztuki zawyzaja mocznik, a inne go
zanizaja. W rezultacie im wiecej krow, tym mniej
wspomniana srednia jest obcigzona wptywami
poszczegdlnych osobnikéw. Na tej podstawie
wprowadzono zalecenie, aby oceniajac réwno-
wage energetyczno-biatkowg w zwaczu, bra¢
pod uwage srednig zawarto$¢ mocznika w mle-
ku co najmniej 10 kréw otrzymujacych takie
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same (a przynajmniej bardzo podob-
ne) zywienie. Taka Srednia z duzym
prawdopodobieristwem bedzie sie
miescita w okolicach naszej idealnej
krzywej. Te okolice to pas (na rycinie
ma on kolor zielony) wyznaczajacy
zalecana zawartos$¢ (norme) moczni-
ka w mleku. Czytelnicy bardziej obe-
znani z ta kwestia moga zapytac, jak
sie ma tak zakre$lona norma do tych
norm, z ktérymi juz mieli do czynie-
nia, cho¢by w RW-11 ZYWIENIE. Bo
tam nie ma zadnej krzywej, tylko
dolny i gorny zakres zalecanej zawar-
tosci mocznika okreslony dla danej
fazy laktacji (do 30 dni, 30-60 dni
itd.) tatwo sprawdzi¢, ze jesli zale-
cenia z RW-11 umiescimy na naszym
wykresie, to sie okaze, ze sa one po
prostu usrednieniem wartosci, ja-
kie dla danej fazy laktacji wynikaja
z przebiegu zmian mocznika, opisa-
nych wspomnianym pasem zaleca-
nych wartosci.

A teraz spdéjrzmy, jak kwestia zalez-
nosci miedzy S$rednig zawartoscig
mocznika w mleku a réwnowaga
energetyczno-biatkowg w Zzwaczu
zostata opisana w nowych raportach.
W RW-2 PROBA podajemy zawartos¢
mocznika w mleku poszczegdlnych
kréw, ale w zaden sposdb jej nie in-
terpretujemy. Nie znajdziecie Pani-
stwo w rubryce z wartosciami mocz-
nika zadnych kolorowych akcentéw,
majacych wskazywac poprawne lub
niepoprawne wartosci. Bo tez, przy-
pomnijmy to jeszcze raz, interpreto-
wanie zawartosci mocznika w mleku
jednej krowy w kontekscie popraw-
nosci jej zywienia nie ma sensu!

Raport RW-1 zawiera informacje
o S$redniej zawartosci mocznika
w grupach kréw wyréznionych na
podstawie fazy laktacji (ryc. 2). Takie
$rednie moga by¢ sensownie uzyte
do oceny rownowagi energetycz-
no-biatkowej w zwaczach tych kréw
pod warunkiem, ze grupa jest do-
statecznie liczna, a krowy wchodza-
ce w jej sktad sg podobnie zywione.
Srednia zawartoé¢ mocznika w gru-
pie takich zwierzat mozna poréw-
na¢ z normg przyjeta dla danej fazy
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laktacji i wyciaga¢ na tej podstawie
whnioski, jak przebiega trawienie biat-
ka w zwaczu. Jesli wyliczona $rednia
miesci sie w granicach normy, to mo-
zemy przyja¢, ze (przynajmniej na
poziomie zwacza) krowy otrzymu-
ja wystarczajacq ilos¢ biatka, ktore
jest poprawnie trawione i nie ucieka
z niego w postaci amoniaku.

Jesli wspomniana $rednia przekra-
cza gérna granice normy, to znaczy,
ze zbyt wiele biatka jest traconego
w postaci amoniaku. Taka sytuacja
zawsze powinna niepokoi¢ hodow-
ce, o najmniej z trzech przyczyn.
Po pierwsze, tracac azot biatkowy
w postaci amoniaku, marnujemy do-
starczane krowom pasze biatkowe.
A s one czesto kosztowne - wspo-
mnijmy chocby wysokobiatkowe
$ruty. Po drugie, amoniak uciekaja-
cy ze zwacza musi by¢ przerabiany
przez watrobe na mocznik. Ten pro-
ces obcigza watrobe oraz pochfania
duzo energii, ktérej wysokowydajna
krowa mleczna nigdy nie ma w nad-
miarze. Jedli zuzyje jg na wytwarza-
nie mocznika, to nie zuzyje na wy-
twarzanie mleka. Po trzecie, mocznik
krazacy we krwi dociera do wszyst-
kich tkanek i organéw krowy, w tym
takze do organéw rozrodczych. Udo-
wodniono, ze podwyzszony poziom
mocznika we krwi pogarsza wyniki
rozrodu. Dlatego w RW-1 przyjeto, ze
kazde przekroczenie gérnej normy
zawartosci mocznika w mleku kréw
uznajemy za niepokojace i sygnalizu-
jemy hodowcy.

Nieco inaczej jest z dolng granica
normy mocznika. Krowy sa bardzo
skuteczne, jesli chodzi o oszczedne
gospodarowanie azotem, ktory tra-

fia do ich organizmu. W przypadku
niskiej zawartosci biatka w paszy
zwierzeta te potrafig nawet odzyska¢
czes¢ mocznika z krwi i (wraz ze $li-
na) skierowa¢ go do zwacza, gdzie
moze by¢ wykorzystany przez drob-
noustroje. Wysoki poziom mocznika
we krwi (a zatem takze w mleku) jest
dla krowy szkodliwy sam przez sie.
Niski poziom mocznika martwi tylko
wtedy, gdy sygnalizuje tak duzy nie-
dostatek biatka w zwaczu, ze ogra-
nicza synteze biatek mleka. Dlatego
w RW-2 przyjelisSmy, ze za akcepto-
walng mozna uzna¢ sytuacje, gdy
$rednia zawartos¢ mocznika w mleku
jest nizsza od dolnej granicy normy,
ale wyzsza od rozsagdnego minimum
- przyjelismy, ze jest to wartos¢ 160
mg mocznika w jednym litrze mleka.

W rezultacie $rednia zawarto$¢ mocz-
nika w mleku kréw z poszczegélnych
faz laktacji jest oceniana wzgledem
norm podanych w ponizszej tabeli.
W odpowiednich tabelach raportu
tto komérki, w ktérej prezentujemy
wyliczone $rednie, jest podkoloro-
wane stosownie do wynikéw tej oce-
ny: zielone - jesdli $rednia miesci sie
w normie, z6tte — jesli jest nizsza od
normy, ale wyzsza od 160, oraz czer-
wone — jesli srednia jest albo wyzsza
od normy, albo nizsza od 160.

Ogladajac wyniki mocznika w tabeli
+Wyniki ostatniego prébnego doju”
(ryc. 2), trzeba pamieta¢ o dwoéch
wczedniej poczynionych zastrze-
zeniach. Ocena zywienia oparta na
pokazanej $redniej jest wiarygod-
na, jesli liczba kréw w danej grupie
(wskazana w kolumnie ,krowy”) wy-
nosi co najmniej 10, a wszystkie krowy
w tej fazie laktacji sa podobnie zywio-

Faza laktacji (dni)

Ocena do 30 31-60 61-200 pow. 200
Srednia zawarto$¢é mocznika [mg/I]
niepokojaca do 160 do 160 do 160 do 160
akceptowalna 161-200 161-220 161-200 161-180
dobra 201-240 221-280 201-260 181-240
niepokojaca powyzej 240 powyzej 280 powyzej 260 powyzej 240

Ocena $redniej zawartosci mocznika w mleku kréw w zaleznosci od fazy laktacji
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Wyniki ostatniego prébnego doju Krowy z LKS powyze] 200 [tys./ml]
Dni po Krowy Mieko Tuszcz Bialko Stos. | Mocanik | 201 . | 401 - | pow. Razem
wyciel. n % kg % kg % kg | tbi [ [mgd | 400 | 1000 | 1000 | n %

1-30 3 = 311 510 A 159 | 321 100 | 159 | 194 2 1 3 100
31-80 a 11 | 351 A| 269 ¥| 1.30 | 296 1.04 | 125 | 156 2 2 22
61-100 & 9 306 385 1.18 | 3.14 086 | 123 | 129 1 13
101-200 | 24 28 | 295 4.00 118 | 341 101 | 117 | 164 4 & 13 54

pow. 200 | 41 48 | 208 W| 449 A| 093 | 385 A| 0BO| 117 | 184 20 49
Razem | 85 | 100 | 260 W| 418 A| 1.09 | 348 090 | 1.20 | 168 14 13 12 39 | 46

ne. Jesli grupa nie jest odpowiednio
liczna, to ocena przedstawiona w ta-
beli musi by¢ traktowana ostroznie.
Podobnie, jesli krowy bedace w tej
samej fazie laktacji sa roznie zywione
(np. znajduja sie w réznych grupach
zywieniowych), to uzyskana $rednia
moze by¢ mylaca. Co zrobi¢ w takim
przypadku? Polecamy Panstwu sko-
rzystanie z aplikacji SOL. Tam mozecie
uzyska¢ zestawienie dla praktycznie
dowolnie okreslonej grupy kréw (np.
Jpierwiastki w drugiej grupie zywie-
niowej").

A co z oceng mocznika na poziomie
catego stada? Zaréwno we wspomnia-
nej wczedniej tabeli ,Wyniki ostat-
niego prébnego doju”, jak i w tabeli
+Wyniki ostatnich 12 prébnych dojow”
podawana jest S$rednia zawartos¢
mocznika w mleku wszystkich dojo-
nych kréw. Czy taka $redniag mozna
jakos sensownie oceni¢ i wysnuc z tej
oceny praktyczne wnioski? Zaleta
Sredniej wyliczonej dla catego stada
jest fakt, ze opiera sie ona na danych
pozyskanych od znacznej liczby kréw.
Nawet w matym stadzie jest ich zwy-
kle znacznie wiecej niz 10. Jak jednak
wyznaczy¢ norme mocznika dla cate-
go stada kréw? Wspomnielismy prze-
ciez, ze zalecana zawarto$¢ moczni-
ka w mleku jest uzalezniona od fazy
laktacji, a w stadzie sg przeciez krowy
bedace w réznych fazach laktacji. Nie
wchodzac w szczegdéty, mozna po-
wiedzie¢, ze w RW-2 granice normy
dla stada sg ustalane na podstawie
liczby kréw, ktére byty w poszczegdl-
nych fazach laktacji, oraz ilosci mleka,
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jaka produkowaty. W rezultacie nor-
ma dla stada jest to Srednia wazona
zawartos¢ mocznika w mleku dojo-
nych kréw, jakiej bysmy sie spodzie-
wali, gdyby zywienie kazdej sztuki
w tym stadzie byto zbilansowane pod
wzgledem energetyczno-biatkowym.
W réznych stadach liczba kréw w po-
szczegolnych fazach laktacji moze
by¢ r6zna. Nawet w tym samym sta-
dzie, stosownie do rozktadu wycieler
w ciggu roku, czasem jest wiecej kréw
w laktacji wczesnej, a czasem wiecej
tych w poéznej. W rezultacie norma
dla stada moze by¢ rézna dla réznych
stad. Moze tez réznic sie migedzy prob-
nymi dojami w tym samym stadzie.

Srednia zawarto$¢ mocznika w mle-
ku, wyliczona dla catego stada, jest
zwykle oparta na sporej liczbie krow
- zatem spetnia pierwszy z warunkéw
wymaganych, zeby mozna ja bylo
wykorzysta¢ jako wskaznik popraw-
nosci zywienia. Gorzej jest z drugim
warunkiem. Jak wczesniej kilkakrotnie
podkreslatem, zeby ocena zywienia
na podstawie zawartosci mocznika
w mleku byta wiarygodna, to wyliczo-
na $rednia powinna dotyczy¢ grupy
kréow zywionych tak samo (lub przy-
najmniej bardzo podobnie). Ten waru-
nek rzadko bywa spetniony, gdy my-
$limy o wszystkich krowach dojonych
w danym stadzie. Wcale nie sa one
zywione tak samo. Przeciwnie, zwykle
wihasnie réznicujemy zywienie krow
stosownie do ich wydajnosci oraz fazy
laktacji. Srednia zawarto$¢ moczni-
ka w stadzie jest wiec czesto (chyba
mozna rzec, ze z reguty) wyliczona dla

Rycina 2. Liczby opisujace Srednig zawartos¢
mocznika w mleku s3 prezentowane na kolorowym
tle, uzaleznionym od oceny tej wartosci

kréw, ktére otrzymywaty rézne pasze
i w réznych proporcjach. W tej sytuacji
ocena poprawnosci zywienia krow
oparta na $redniej zawartosci moczni-
ka w mleku wszystkich sztuk z danego
stada powinna by¢ zawsze traktowa-
na z duzg ostroznoscig. Mozna sobie
przeciez wyobrazi¢ sytuacje, w ktorej
czes¢ kréw w danym stadzie jest prze-
karmiana biatkiem i ma z tego powo-
du bardzo wysoki poziom mocznika
w mleku, pozostate zas$ majg tego biat-
ka w dawce pokarmowej zbyt mato,
a co za tym idzie - maja tez bardzo
niskg zawartos¢ mocznika w mleku.
Tymczasem srednia wyliczona z war-
tosci bardzo wysokich i bardzo niskich
moze akurat znajdowac sie w normie.

Generalnie, jesli srednia dla stada jest
poza granicami normy, to cudéw nie
ma — przynajmniej cze$¢ kréw otrzy-
muje niezbilansowang dawke. Nato-
miast fakt, ze $rednia dla stada jest
W normie, jeszcze niczego nie gwa-
rantuje. Dlatego do analizy moczni-
ka w RW STADO nalezy podchodzi¢
ostroznie. Jedli w naszym stadzie
krowy sa podzielone na grupy zywie-
niowe, to najlepiej bedzie analizowa¢
mocznik w obrebie tych grup. Mozna
to fatwo zrobi¢ w aplikacji SOL. Jesli
nie stosujemy grup zywieniowych,
to zaczynajmy analize mocznika od
tabeli ,Wyniki ostatniego prébnego
doju”, sprawdzajac, jak sie rzeczy maja
nie tylko w catym stadzie, ale takze
w poszczegdlnych fazach laktacji.

RW STADO dostarcza nie tylko infor-
macji o aktualnym stanie stada, ale
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takze o zmianach, jakie zachodzity
w ostatnich miesigcach. Dotyczy to
takze sredniego poziomu mocznika
w mleku. Najwygodniej jest te zmiany
$ledzi¢ na wykresie, ktéry sie znajduje
na drugiej stronie raportu.

Wykres pochodzi ze stada, w kto-
rym $rednia wydajnos$¢ roczna krow
zbliza sie do 12 tys. kg mleka. Kolo-
rowe pasy na wykresie odpowiadaja
normie dla stada wyznaczonej we
wczesniej opisany sposoéb. Jak widag,
Srednia zawarto$¢ mocznika w mleku
utrzymywata sie w ostatnich miesia-
cach albo w granicach normy, albo
przynajmniej w obszarze wartosci
akceptowalnych. Dopiero w ostatnim
prébnym doju spadta nieco ponizej
dopuszczalnego minimum. Dlatego
obok wykresu pojawit sie komunikat
ostrzegajacy, ze zbyt mata ilos¢ biat-
ka (ulegajacego rozktadowi w zwa-
czu) moze ogranicza¢ produkcyjnosc
kréw. W trakcie wspomnianego préb-
nego doju Srednia dzienna wydaj-
nos¢ krow w tym stadzie wyniosta
39 kg mleka. Mozna powiedzie¢: daj
Boze kazdemu takie ograniczenie
produkcyjnosci.

Powyzszy przyktad moze by¢ cieka-
wym argumentem w dyskusji, czy
norma zawartosci mocznika w mle-
ku powinna by¢ uzalezniona od wy-
dajnosci kréw. Czesto sie przyjmu-
je, ze w stadach o bardzo wysokiej
wydajnosci ta norma powinna by¢
wyzsza. To stado pokazuje, ze mozna
mie¢ wysoka wydajnos¢ takze przy
umiarkowanym moczniku. A jak juz
wspomniatem, wysoki mocznik jest
zawsze niebezpieczny dla zdrowia
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Misko padad biolke rozilodonego w fwaciu mode
ogrontcrad produkcyinesd krdw
Sprowdf RW-11 ZYWVENIE \ub raferyy do SOLa

i ptodnosci kréw... Dlatego w RW-1
nie uzalezniliémy norm mocznika od
Sredniej wydajnosci krow.

W przypadku gdy $rednia zawartos¢
mocznika w mleku kréw przekracza
goérna granice normy, w RW STADO
znajduje sie nie tylko ostrzezenie do-
tyczace tego faktu. Znajdziemy w nim
takze oszacowanie, jak wiele biatka
ucieka nam ze zwacza. W jaki sposéb
wyliczana jest ta warto$¢? Opierajac
sie na wynikach badain naukowych,
przyjeto, ze przekroczenie goérnego
limitu zawartosci mocznika w mleku
o 1 mg/l oznacza, w przeliczeniu na
jedna krowe, strate nieco ponad 3,5 g
biatka ogélnego. Scisle rzecz biorac,
strata biatka w catym stadzie jest sza-
cowana na podstawie wymnozenia
liczby kréw dojnych przez 3,66 oraz
przez nadmiar mocznika (czyli réznice
miedzy $rednia zawartoscig mocznika
w mleku kréw z tego stada a gdérng
granica normy wyliczonej dla tego
stada). Jak to wyglada w praktyce?

Oto stado, w ktérym od trzech mie-
siecy utrzymuje sie bardzo wysoka
zawartos¢ mocznika w mleku (ryc. 4).
W ostatnim prébnym doju byto w nim
46 krow dojnych o przecietnej wydaj-
nosci dziennej 24,2 kg mleka. Srednia
wazona zawartos¢ mocznika w tym
mleku wyniosta 369 mg/I, zatem prze-
kroczyta o 118 jednostek goérny limit
normy, ustalony dla tego stada na 251
mg/l. Skoro tak, to strate biatka mozna
szacowac na 19 867 g (46 x 3,66 x 118),
czyli blisko 20 kg. Stad obok wykresu
pojawit sie komunikat sygnalizujacy,
ze hodowca traci codziennie okoto
20 kg biatka. Biorac pod uwage liczbe

369 o s |260 s [apoteme]
w.irlnéc'zalmm'm

Cadriennie tracisr 20 kg biotko rozklodonego w
woctu

sprawdi RW-11 ZYWIENIE lub zajrzyf de 50La

Rycina 3. Nawet w stadach o wysokiej wydajnosci
mocznik warto utrzymywac w granicach normy

kréw dojonych w tym stadzie, ozna-
cza to, ze na kazdej z nich traci okoto
0,4 kg biatka rozktadanego w zwaczu.

Czy taka strata powinna hodowce
martwic? To zalezy, czym sg zywione-
go jego krowy. W przypadku zywienia
pastwiskowego, szczegdlnie na po-
czatku sezonu, gdy krowy pobieraja
do woli mtodg zielonke, nadmiar biat-
ka w dawce pokarmowej i zwigzany
z nim nadmiar mocznika w mleku sg
praktycznie nie do unikniecia. A po-
niewaz trawa jest tania, to nikt sie
specjalnie nie martwi zwigzang z tym
stratg biatka. Raport RW STADO nie
zawiera informacji o sktadzie dawki
pokarmowej. Wiemy tylko, ze ostatni
prébny déj byt w tym stadzie w lu-
tym, zatem krowy na pewno nie byty
w tym okresie zywione tania zielonka
pastwiskowa. Warto blizej sie przyj-
rze¢ ich zywieniu, bo bardzo prawdo-
podobne, ze tracone biatko pochodzi
z drogiej Sruty poekstrakcyjnej. A do-
datkowo hodowca nie powinien za-
pominag, ze wysoki poziom mocznika
zawsze szkodzi.

Zachecamy Paninstwa do analizowania
rejestrowanych w RW STADO infor-
macji o zawartosci mocznika w mle-
ku kréw. Oczywiscie z zachowaniem
zastrzezen dotyczacych odpowied-
niej liczby kréw oraz ich jednolitego
zywienia. W razie potrzeby mozna
siegna¢ po dodatkowe informacje, na
przyktad w programie SOL. A przy-
mierzajac sie do ewentualnej mody-
fikacji dawki pokarmowej pod katem
mocznika, zawsze warto zasiegnac
porady doradcy zywieniowego. %

Rycina 4. Zbyt wysoka zawartos¢ mocznika w mleku
to sygnat, ze zywienie kréw nie jest wasciwie
zbilansowane
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